) e − . . . . H( ) e − . . − . . H( ) e − . . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e − . . . . H( ) e − . − . . . H( ) e − . − . . . H( ) e − . − . . . H( ) e − . − . . . H( ) e − . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . . H( ) e . − . . .
Atom Site
x y z U U U U U U Cl( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) Cl( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) S( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) S( ) e .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ). ( ) − . ( ) O( ) e .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ). ( ) − . ( ) − . ( ) O( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) O( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) O( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) O( ) e − . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) O( ) e − . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) N( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) N( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) N( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) N( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) C( ) e − .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) .( ) C( ) e − .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) .( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ). ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e − . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) − .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) .( ) − . ( ) C( ) e . ( ) − .( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ). ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( ) C( ) e . ( ) − . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) . ( ) − . ( )
Source of material
Ethyl 2-(2-aminothiazol-4-yl)acetate (1.86 g, 10 mmol), 4-dimethylaminopyridine (0.12 g, 1 mmol), triethylamine (1.31 g, 13 mmol) and chloroform (100 mL) were added to a 250 mL ask. The mixture was stirred and cooled to 273 K, and then 2-(4-chlorophenyl)-3-methylbutanoyl chloride (2.31 g, 15 mmol) was added dropwise within 30 min. The mixture was stirred at room temperature for 3 h and then 1% aqueous HCl was added (5 mL). The organic layer was washed with water to a neutral pH and dried over Na 2 SO4. After being ltered and concentrated, the organic residue was puri ed by silica gel column chromatography, eluted with ethyl acetate-petroleum etherformic acid (10:80:1, v/v/v), to give a white solid (yield 80%, 3.0 g). It was then recrystallized from ethyl acetate-petroleum ether (2:1, v/v) to give colourless blocks.
Experimental details
H atoms were included in calculated positions and re ned using a riding model, with C-H distances, O-H distances, N-H distances constrained to 0.98 Å, 0.84 Å and 0.91 Å, respectively, and with U iso (H) = 1.2Ueq(C).
Discussion
Pyrethroids are one kind of e ective synthetic pesticides and known as green pesticides because of their low toxicity and biodegradation [1] . 2-(4-Chlorophenyl)-3-methylbutanoyl chloride is one of the pharmacophore of Fenvalerate, which was known as an excellent pyrethroid insecticide [2] . At the same time, ethyl 2-(2-aminothiazol-4-yl)acetate is an important thiazole intermediate [3] . Thiazole compounds have being become noteworthy in recent years because of their high bioactivity and low toxicity, and widely used as insecticedes, fungicides, herbicides and plant growth regulators, for example Fosthiazate, Lythiazate, Lythidathion and Thiamethoxam [4, 5] . In our previous work, we had synthesized a number of N-(substitutedthiazole-2-yl)-chrysanthemumamide derivatives [6] . In this paper, the synthesis and single-crystal structure of 2-(4-chlorophenyl)-3-methyl-N-(4-ethyl thiazoleacetate-2-yl)butanamide are reported. The asymmetric unit contains two crystallographically independent molecules (see the gure). The angle between the thiazole ring and the benzene ring is 77.89(8)°, which is larger than the angle between the thiazole and benzene rings of the compound 2-(4-chlorophenyl)-3-methyl-N-(thiazol-2-yl)butanamide and 2-(4-chlorophenyl)-3-methyl-N-(5-methylthiazol-2-yl)butanamide [7, 8] . There are N-H· · · O interactions in the crystal structure, which lead to the formation of hydrogen-bonded chains.
